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 )توضيحات عمومي ( شرح كلي 
 زاويه كمبر

زاويه كمبر در تنظيم چرخ مهم است، بدليل اينكه تأثير فراوانـي در لاسـتيك               
 . سايي و صنعت اختصاصي دارد

اين . ها كمي به داخل يا خارج تمايل دارند         چرخهاي جلوي بسياري از اتومبيل    
وقتي كه خـط مركـز تـاير بـا جـاده            . شود  مقدار انحراف زاويه كمبر ناميده مي     

در كمبر مثبت، چرخها از قسمت بالا بـه    .  دارد 0ºمود است، تاير كمبر     كاملاً ع 
باشند در حالي كه در كمبر منفي چرخهـا بـه سـمت بيـرون                 سمت بيرون مي  

در . شـود  كمبر مثبت زياد باعث سائيدگي زيـاد در گوشـه تايرهـا مـي         . هستند
 . شود مورد ديگر كمبر منفي زياد باعث خوردگي يا لاستيك سايي داخلي مي

اما حركـت   . سايي تايرها شود    تواند باعث لاستيك    اين ناميزاني زاويه كمبر نمي    
وقتـي كـه كمبـر را       . مستقيم چرخ يكي از مهمترين مزاياي زاويه كمبر اسـت         

 . شود گيريد آن بوسيله زاويه نشان داده مي اندازه مي
 زاويه كستر 

ودي چـرخ اسـت   زاويه كستر ميان انحراف محور كينگ پين و خط مركزي عم   
مانند زاويـه   . كنيد  شود كه از اطراف به اتومبيل نگاه مي         كه اين وقتي ديده مي    

زاويه كستر تاثير فراواني در حركـت       . كمبر آن نيز با زاويه نشان داده مي شود        
فلكه فرمان مي تواند خودش در يك جهت و راستا قرار           . مستقيم اتومبيل دارد  

 . لت اوليه خود برگرددگيرد و بعد از پيچيدن چرخ به حا
 
 

  اين –تو 
كنيد كنار جلوي چرخهـا كمـي بـه داخـل             وقتي كه از بالا به اتومبيل نگاه مي       

شـود و    ايـن ناميـده مـي   –مقدار تمايل چرخ به داخل زاويه تـو        . متمايل است 
 . شود گيري مي معمولاً با ميليمتر اندازه
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 سرويس روي خودرو
 بازرسي 

 . ت چپ كنترل و تنظيم چرخهاي جلو بازرسي شوداول بايد نكات جدول سم
 
 
 
 
 

 اين –تو 
براي اندازه گيري بايد خودرو روي يك صفحه صاف قرار گيرد اگر صفحه صاف  
در دسترس نبود زاويه تو اين را با پـارك كـردن خـودرو در روي يـك سـطح                    

 . مسطح كنترل كنيد
 
 
 
 
 . چرخهاي جلو را در وضعيت مستقيم قرار دهيد .1
 . تو اين را با مركز هر چرخ ميزان كنيد) شاخص(گيج  .2
 بـين مركـز هـر       (A)براي هر چرخ در مركز علامت بزنيد، سپس فاصله           .3

 . چرخ را روي آن اندازه بگيريد
خودرو را به آرامي به عقب حركت دهيد تا مركز علامتها در عقب در يك         .4

 . راستا قرار بگيرد
 ايـن را    –را بگيريـد زاويـه تـو         ميان مركز عقب چرخهـا       Bاندازه فاصله    .5

 . توان از فرمول زير محاسبه كرد مي
Toe – in = B-A   

  

فشار تاير و پوسيدگي  •
 غيرعادي) سائيدگي(

لقي محوري ياتاقان توپي  •
 جلو

هاي اهرم بندي  لقي سيبك •
 فرمان

 عملكرد آمك فنرها •
 سفتي قطعات تعليق •
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               اين-تو
 mm(in)      1997-1994مدل 

 دار تعليق طبق ثابت تاير
 (0.28-0.12)7-3 مورب
 (0.08-0.08-)2-2- (0.16-0)4-0 راديال

         
 mm(in)       1998مدل  

-2-2(-0.08-0.08) 
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 تنظيم 
 . ميله فرمان يا چپقي فرمان را شل كنيد) قفلي(مهره هاي ضامن  )1
 .  ميله فرمان را با چرخاندن ميله بلند فرمان تنظيم كنيد(L)طول  )2
 . را با گشتاور معين سفت كنيد) قفلي(مهره هاي ضامن  )3
 N.m(kg.m/lb.ft)    گشتاور مهره ضامن  

 NPSبت ، تعليق ثا (11.5/183)113
 دار تعليق طبق (17.0/123)167

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 ) شعاع دوران(چرخش شعايي 
يك قطعه چوب مناسب ظريف به منظـور تنظـيم شـعاع دوران زيـر هـر              .1

 . چرخ عقب قرار دهيد
شعاع دوران براي در راستا قرار دادن       ) شاخص(جلوي هر چرخ يك گيج       .2

 . مركز چرخ قرار دهيد
هاي ساعت بچرخانيـد تـا         موافق يا مخالف عقربه    فلكه فرمان را در جهت     .3

 . زماني كه چرخهاي جلو قفل شوند
 توجه

پدال كه استفاده شـده اسـت       ) براكت(فلكه فرمان را با فشردن اهرم       
 . بچرخانيد
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 . دهد سنج شعاع گردش مستقيماً زاويه فرمان را نشان مي خواندن قوس
 زاويه فرمان 

 
 درجه      1997-1994مدل 

 داخلي خارجي ل خودرومد
 38 35 )جناغي(دار  تعليق طبق

NHR ) 46 34 )تعليق ثابت 
NKR) 38 30 )تعليق ثابت 
NPR) 47 36 )تعليق ثابت 
NQR) 42.5 34 )تعليق ثابت 

NPS)  سيستمNPS( 30 38 
 

 درجه   1998مدل ) جناغي(دار  تعليق طبق
 داخلي خارجي مدل خودرو

NKR (7.00-15 Tire) 29.5 38.5 
NKR (7.00-16Tire) 27.9 35.5 
NKR (7.50-16 Tire) 25.1 31.5 

 
 درجه       تعليق ثابت1998مدل 

 داخلي خارجي مدل خودرو
NHR 33.0 37.5 

NKR (7.00-15 Tire) 29.5 38.5 
NKR (7.00-16Tire) 27.9 35.5 
NKR (7.50-16 Tire) 25.1 31.5 

NPR,NQR(7.00-16Tire) 35.0 47.5 
NPR,NQR(7.50-16Tire) 32.7 42.5 
NPR,NQR(8.25-16Tire) 30.0 36.5 

NPS 30.0 38.0 
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 تنظيم          
 . كننده شغالدست يا پوسته اكسل را شل كنيد مهره قفل. 1
 . را ميزان كنيد) نگهدارنده(ارتفاع برآمدگي پيچ هاي محدودكننده . 2
 . عين سفت كنيدهاي قفل كننده را با گشتاور م مهره. 3

  N.m (kg.m/lb.ft)    گشتاور پيچ نگهدارنده 
 (19.0/137)186 تعليق ثابت

NPS ) سيستمNPS(  49(5.1/36) 
 (8.4/61)82 )جناغي(تعليق طبق دار 
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 زاويه كمبر
  NPSهمه مدلها بجز مدل 

 . اي ميتوان كنترل كرد قرينه) شاخص( اين را بوسيله گيج –زاويه تو 
كامـل اسـت، تـراز و       ) چـرخش شـعاعي   ( كه بازرسي شـعاع دوران       وقتي )1

 . بايد صفر باشد) شاخص(كنترل روي گيج 
 . كلاهك توپي جلو را باز كنيد )2

زاويه كمبـر و كسـتر و انحـراف محـور كينـگ پـين روي       ) شاخص(گيج  
 . محور سگدست بايد بطور افقي باشد

  !توجه
 داشـته باشـيد كـه       كنيد، توجـه    وقتي كه كلاهك توپي را بازديد مي      

اگـر  . روي انتهـاي محـور باشـد      ) شاخص(پوسته آسيب نبيند و گيج      
را ) شاخص(انتهاي محور خراب يا آسيب ديده باشد قبل از نصب گيج            

 . درست كنيد
NPS  

را روي محـور    ) آدابتـور (تجهيزات پوسته چـرخ را بـاز كنيـد، سـپس واسـطه              
 . سگدست نصب كنيد

اف محور سگدست را روي انتهاي آدابتور قرار        كمبر، كستر، انحر  ) شاخص(گيج  
 . دهيد

  0-2188-8840-5گيج ) واسطه(شماره فني آدابتور 
 
 
 
 . را بخوانيد ) شاخص(زاويه كمبر نشان داده شده بر روي گيج  )3

 زاويه كمبر 
 درجه      1997-1994مدل 

1º15'±45' تعليق ثابت 
0º15'±45' NPSتعليق طبق دار ، 

   درجه       1998مدل 
1º15'±45' تعليق ثابت 
0º15'±45'  بجز مدل (تعليق ثابتNHR( 
0º15'±45' NPSتعليق طبق دار ، 
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 زاويه كستر و انحراف محور كينگ پين 
) شـاخص (زاويه كستر و انحراف محور كينگ پين بطور همزمان با يـك گـيج               

 . كنترل شوند
اه بايد كاملاً كاليبره شده     وقتي كه زاويه كستر را بازرسي مي كنيد دستگ         .1

چرخـانيم    هـاي سـاعت مـي       و گيج صفر باشد و فرمان را به سمت عقربـه          
هاي ساعت براي كنترل زاويه كستر و انحراف محور كينـگ    خلاف عقربه (

 20ºتا وقتي كه چرخهاي جلو به اندازه        ) پين براي چرخ جلو سمت چپ     
 . از خط صاف انحراف پيدا كنند

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ! هنكت
فلكه فرمان را بچرخانيد در حالي كه از براكت پدال استفاده شده و آن            

 . فشارد را مي
چرخنـد كـاليبره كـردن مقيـاس زاويـه             مي 20ºوقتي كه چرخهاي جلو      .2

كسـتر و  . كند كستر و انحراف محور كينگ پين به سمت صفر حركت مي        
 .شود انحراف محور كينگ پين اندازه و تنظيم مي
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 از خط راست كـج      20º را بچرخانيد وقتي كه چرخهاي جلو         فلكه فرمان  .3
 . ها را شروع كنيد شوند زاويه كستر كينگ پين مطالعه و كنترل زاويه

 زاويه كستر و انحراف محور كينگ پين 
 درجه        1997-1994مدل 

  زاويه كسترانحراف محور كينگ پين
7º15' 1º30'±1º تعليق ثابت 

9º45'±30' 1º00'±1º تعليق طبق دار 
7º15' 2º00'±1º  سيستمNPS 

 
 درجه         1988مدل 

  زاويه كسترانحراف محور كينگ پين
7º15' 1º30'±1º NHR 

12º00' 3º00'±1º  تعليق ثابتNKR 
12º00' 2º45'±1º NPR,NQR 

9º45'±30' 1º00'±1º تعليق طبق دار 
7º15' 2º00'±1º  سيستمNPS 

 تنظيم 
 ت تعليق ثاب

 . زاويه كمبر و كينگ پين در جلوبندي ساخته شده و غيرقابل تنظيم هستند
اگر مشخص شود كه زاويه كمبر و كينـگ پـين از حالـت عـادي خـود خـارج                    

اند محل عيب را از ليست سـمت چـپ كنتـرل و قطعـات مـورد لـزوم را                      شده
 . تعويض كنيد

 
 
 

 تعليق طبق دار 
پس طبق پايين را با جـك بلنـد        جك را زير شاسي تعليق قرار دهيد و س         .1

 . كنيد و در همان مكان بالا نگه داريد
 . كمك فنر را باز كنيد .2
را چند درجه شـل كنيـد كـه     )  گاه نقطه تكيه( پين اتصال و وصل شدن      .3

 . ها استفاده كنيد آن نيفتد و براي تنظيم زاويه كمبر از شيم
 
 

 زاويه كمبر 
عقب افزايش دهيـد زاويـه كمبـر تنـد          ها را بطور يكنواخت در جلو و          اگر شيم 

 . شود در حالي كه اگر آنها را كاهش دهيد زاويه كمبر باز مي. شود مي
 زاويه كستر 

وقتي كه كستر باز مي شود، شماره شيمها را در جلو افزايش دهيد درحالي كه               
 . شود شماره شيمها را درعقب افزايش دهيد زاويه تند مي

فنر جلو از نظر پوسيدگي •
 )سائيدگي(

پوسته (اآسل تيرآهني جلو  •
 از نظر آج بودن) اآسل

بوش آينگ پين، ياتاقان  •
 نظر پوسيدگي آينگ پين از

 يا تغيير فرم) سائيدگي(
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 سترس هاي قابل د)واشر(ضخامت شيم 
0.8,1.6,3.2 

 .شوند ها استفاده مي وضعيت جاهايي كه شيم 
  مجاز

 تعداد شيمها  يا كمتر4
  ضخامتMm (in) (0.378)9.6كمتر يا 
) بين جلو و عقب (ضخامت ) اختلاف(تفاوت  (0.189)4.8كمتر يا 

mm (in) 
د شيمها مقدار مجاز ضخامت يا تعداد را دارند ، تعدا  ) واشرها(در پوسته شيمها    

مي شود ، در حاليكه تعداد آنها در        ) منفرجه(در عقب كم شود زاويه كستر باز        
 . مي شود ) تند(جلو كاهش يابد تنظيم زاويه كستر نيز 

 ! توجه 
براي تنظيم زاويه كستر نامعلوم در روي اتومبيـل نيـاز بـه شـيمهاي               

 . باشد گوناگون مي) واشرهاي(
 . ب با وضعيت خودرو باشدبنابراين زاويه كستر بايد متناس

 . پيچهاي نگهدارنده كمك فنر جلو را سفت كنيد )4
 N.m (kg.m/lb.ft)   گشتاور پيچ و مهره كمك فنر  

 بالايي (4.1/30)40
 پاييني (10.5/76)103
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 ) دار  فقط تعليق طبق( تنظيم ارتفاع 
 تنظيم 

 . شود نجام ميارتفاع را به وسيله پيچ تنظيم روي اهرم كنترل ارتفاع ا
 ! احتياط

كنيد مطمـئن شـويد كـه بـا تنظـيم             وقتي كه جلوبندي را تنظيم مي     
 . ها به هم بريزد ارتفاع، ممكن است ديگر تنظيم

 . باد چرخها را تنظيم و كنترل كنيد )1
پارك كنيد و جلوي وسيله نقليه      ) هموار(خودرو را روي يك سطح صاف        )2

يد تـا تعليـق در وضـعيت واقعـي          را چندين بار به بالا و پايين حركت ده        
 . قرار گيرد

تنظيم كردن را با پيچ تنظيم روي اهرم كنترل ارتفـاع           ) حتماً(لازم است    )3
       . انجام دهيد

 mm(in)         ارتفاع 
101.4±5(3.992±0.197) 

 
 

 
 اندازه گيري لغزش در طرفين 

نحـراف  ايـن و كمبـر و كسـتر و ا         -وقتي كـه بازرسـي و تنظيمهـاي زاويـه تـو           
محوركينگ پين كامل هستند براي كنتـرل لغـزش تـاير از دسـتگاه آزمـايش                

 . كننده لغزش استفاده كنيد
غلطك چرخها را روي تستر لغزش به آرامي هرطور كه ممكن است قرار دهيد              

 . و تستر را بخوانيد 
 بيشتر باشد دوباره جلوبنـدي را       (1m) در يك متر     5mmاگر مقدار لغزش از     

 . كنترل كنيد
 mm(in)       لغزش 

 مجاز
 1mدر  (0.197)5.0 

 
 


